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@ Anordnung fCir einen Tintendruckkopf aus einzelnen Tintendruckmodulen 

@ Anordnung fur ein Tintendruckkopf aus einzelnen Tinten- 
druckmodulen in Stapelbauweise, die nach dem Edge-Shoo- 
ter- Prinzip arbeiten und mit plattenformigen piezoelektri- 
schen Aktoren ausgerustet sind. Der Tintendruckkopf ist fur 
den Einsatz in kleinen schnellen Druckern vorgesehen, wobei 
cine groBere Anzahl von Dusen benotigt wird. 
Es werden etne Vereinfachung des Druckkopfaufbaus und 
eine Verbesserung der Serviceeigenschaften angestrebt. 
AufgabengemaB soli der Tintendruckkopf aus einzelnen 
identischen Tintendrucknnodulen mit zueinander versetzten 
Dusenreihen so aufgebaut sein, daB die Ttntendruckmodule 
leicht auswechselbar sind, die Baueiementezahl verrrngert 
und Justieraufwand weitgehend vermieden werden. 
ErfindungsgemaB sind plattenformige Abstandsteile 2, 4 
zwischen den Tintendruckmodulen 1, 3. 5 so strukturiert, daS 
sie sowohl zur Wahrung des erforderlichen Abstandes als 
■ auch zur Einstellung des Versatzes der Tintendruckmoduie 1 . 
K 3, 5 zueinander dienen. Die Abstandsteile 2, 4 sind dazu 
' beidseitig mit Anschlagstucken 21, 22, 41 , 42 versehen, die in 
zugeordnete Ausnehmungen 170, 350, 360, 370, 550. 560 der 
Tintendruckmoduie 1, 3, 5 eingreifen. 

Jedes TIntendruckmodul 1, 3. 5 weist auSer den Piezoakto- 
ren 11, 18, 31, 38, 51. 58 noch die zugeordneten Treiber- 
schaltkreise 12, 32, 52 und einen Steckverbinder 14, 34, 54 
auf- Um nur mit einem Steckverbinder 14, 34, 54 auszukom- 
men, sind Leiterbahnen 13, 33, 53 von der einen auBeren 
Membranplattenebene 17, 37. 57 uber die ... 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung fur einen Tin- 
tendruckkopf. der aus TiniendruckmcKlulen in Stapel- 
bauweise zusammengesetzt ist. die nach dem Edge- 
Shooter-Prinzip arbeiten und mit plattenformigen pie- 
zoelektrischen Aktoren ausgeriistet sind. 

Der Tintendruckkopf ist fur den Einsatz in kleinen 
schnellen Druckern vorgesehen. die wiederum Bestand- 
teil von modernen Maschinen zum Frankieren von Post- 
gut Oder zum Drucken von Adressen sind. Ein derarti- 
ger Drucker ist auch als Produktbeschriftungsgerat ge- 
eignet. Im Unterschied zum ubiichen Burodrucker mit 
zeilenweisem Abdruck erfolgt der Druck ais einmaliger 
Frankierabdruck in einem Durchlauf des Postgutes. Ent- 
sprechend dieser wesentlich groBeren Druckbreite — 
ungefahr ein Inch — ist die Anzahl untereinander anzu- 
ordnender Tintendusen und damit auch die Anzahl der 
Piezoaktoren in einem Tintendruckkopf erheblich gro- 
Ber als bei Tintendruckkopfen fur Burodrucker. 

Um den modernen Komfort — KJischees mit Wort- 
und Bildzeichen — fur Frankiermaschinen mit guter 
Druckqualitat zu erfuilen. sind Druckauflosungen von 
annahernd 200 dpi erforderlich, das bedeutet Tinten- 
druckkopfe mit derselben Dusen- und Piezoaktorenzahl 
bei einer Druckbreite von einem Inch. Die ubiichen Du- 
senoffnungen liegen zwischen 40 bis 50 um Breite. Bei 
einer Kiischeebreite von einem Inch und einer Auflo- 
sung von 200 dpi mussen hier die Justagefehler unter 
10 |im gehalten werden. 

Zw^angslaufig werden derartige Tintendruckkopfe in 
Planar- beziehungsweise Stapelbauweise ausgefuhrt. ei- 
nerseits aus Grunden der zulassigen Dimensionen und 
der damit zu erzielenden Packungsdichte und anderer- 
seits aus Grunden einer okonomischen Fertigung, ver- 
gleiche auch DE42 25 799A1. Oblicherweise werden 
hierbei als Piezoaktoren Flachenschwinger eingesetzt, 
bei denen zwischen zwei Metallelektroden ein piezo- 
elektrisches Material, zum Beispiel Blei-Zirkonat-Tita- 
nat (P2T). angeordnet ist. Die Tragerplatte — zugleich 
Membranplatte uber den Tintendruckkammern — fur 
die Piezoaktoren kann aus Glas. Keramik. Plast oder 
Metall bestehen. 

Die Art und Weise der Anordnung der Module zuein- 
ander, um eine Druckdichte von 200 dpi zu erzielen, und 
der Kontaktierung der Piezoaktoren ist dabei ein we- 
sentliches Problem. 

Es ist ein Tintendruckkopf der eingangs beschriebe- 
nen Art bekannt. DE42 25 799A1. der aus mehreren 
unterschiedlichen Modulen besteht, von denen nur ein 
auBenliegender oder in der Mitte Hegender Modul an 
seiner Stirnseite die gemeinsame DQsenreihe tragt Je- 
der Modul besteht aus einer Mittelplatte und beiderseits 
zu dieser angeordneten Membranplatten. Zwischen den 
Membranplatten und der Mittelplatte liegen die Tinten- 
druckkammern. Alle Module weisen von Piezoaktoren 
antreibbare Tintendruckkammern fur den Tintenaus- 
stoB auf, die uber entsprechend gefuhrte Kanale mit den 
zugeordneten Dusen verbunden sind. Die Verbindungs- 
kanale von Modul zu Modul verlaufen zwangslaufig or- 
thogonal zu den Druckkammern. 

Zwischen den Modulen sind Abstandsteile angeord- 
net, die eine Tintenzufuhrungsoffnung und Tintendurch- 
fuhrungsoffnungen sowie eine Aussparung fur die Pie- 
zoaktoren aufweisen. Die Abstandsteile konnen eintei- 
lig Oder zweiteilig sein und bestehen aus demselben Ma- 
terial wie die Piezoaktoren, die auf der AuBenwand der 
Tintendruckkammern angeordnet und mit dort verlau- 



fenden Leiterbahnen kontaktiert sind. 

Obwohl der Vorteil nur einer einzigen Dusenreihe 
unstreitig ist, ist der technologische Aufwand zur Her- 
stellung der zueinander unterschiedlichen Module ncch 
5 betrachtlich. 

Fur die durch mehrere Module verlaufenden Verbin- 
dungskanale sind eine hohere Genauigkeit als die fiir die 
Tintendruckkammern und ein hoherer Justieraufwand 
erforderlich. Die verschieden langen Verbindungskana- 
10 le bedingen zusatzliche elektronische SteuermaBnah- 
men. 

Sind einzelne Module defekt, so ist auf Grund der 
komplizierten Montage und Justage ein Austausch der- 
selben ausgeschlossen und es ist demzufolge eine Aus- 
15 wechslung des vollstandigen Tintendruckkopf es erfor- 
derlich. Auf Grund der groBen Dusenzahl sind diese 
,K6pfe wesentlich teurer als Tintendruckkopfe fur ubli- 
che Burodrucker. 

Es ist auch ein Druckkopf fur Tintenstrahldrucker 
20 bekannt. EP 0 486 256 A2, der aus mehreren Flatten in 
Stapelbauweise besteht. Die Tintendruckkammern und 
Dusenkanale sowie die Dusenoffnungen sind in piezo- 
elektrische Flatten in Form von DurchbrQchen eingear- 
beitet. Die Wirkungsweise erfolgt nach dem Schermod- 
25 prinzip. Um einen Versatz der Dusenoffnungen gegen- 
einander zu erreichen ist jede Kammerplatte im Dusen- 
bereich um den erforderlichen Versatz gegenuber der 
vorhergehenden Kammerplatte abweichend gestaltet. 
Das bedeutet einen entsprechenden Fertigungsauf- 
30 wand. Die Art und Weise des Antriebs ist problematisch 
bezuglich der akustischen Entkopplung und einer dau- 
erhaften dichten Verbindung zwischen den einzeinen 
Flatten. 

Weiterhin ist ein Tintenstrahldruckkopf bekannt, 
35 DE 94 04 328 Ul. der aus zwei auBeren giatten Mem- 
branplatten und einer strukturierten Mittelplatte be- 
steht In die Mittelplatte sind beidseitig die Tintenkam- 
mern und die Tintenkanale eingeformt, die DQsen liegen 
in einer Reihe nur auf einer Seite der Mittelplatte, ana- 
40 log die Tintenansaugraume. Zu diesem Zweck weist die 
Mittelplatte vertikale und horizontal Tintenkanale auf. 
Auf den Membranplatten sind in den Bereichen uber 
den Tintenkammern Piezoaktoren angeordnet Die Tin- 
tenkammern und die Tintenansaugraume sind breiter 
45 und tiefer ausgebildet als die horizontalen Tintenkanale. 
Es sind demzufolge Ausnehmungen flach, tiefer und 
durchgehend zu realisieren. Das erfordert einen ent- 
sprechenden technologischen Aufwand. zumal die Aus- 
nehmungen von beiden Seiten aufeinander abgestimmt 
50 zu realisieren sind. Die Piezoaktoren sind beidseitig mit 
Elektroden derart versehen, daB die auBere Elektrode 
die Piezoplatte nur zum Teil bedeckt und die innere 
Elektrode dieselbe etwas uberragt Eine Erhohung der 
Dusenzahl hat zwangslaufig eine VergroBerung der 
55 Breite und Lange des Druckkopf es zur Folge. 

SchlieBlich ist noch ein Tmtendruckkopf bekannt US 
4.703,333, bei dem mehrere Tintendruckmodule, die 
nach dem Sideshooter-Prinzip arbeiten, so geneigt hin- 
tereinander gestapelt sind, daB einerseits der Dusenbe- 
60 reich und andererseits der Tintenversorgungsbereich 
frei ist AngepaBt an diese schuppenartige Anordnung 
ist ein Aufnahmerahmen mit schragen Stufen. Um den 
seitlichen Versatz der Dusen zueinander zu realisieren. 
sind die Tintendruckmodule mit Langlochern versehen. 
65 durch die Schrauben gefuhrt sind. die in Gewindelo- 
chem der Stufen eingreifen. Die Module mussen mit 
einer Lehre justiert und dann mittels der Schrauben 
arretiert werden. Das einzelne Tintendruckmodul be- 
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steht aus einer Dusenpiatte, einer Tintenkanalplatie, ei- 
ner Druckkammerpiatte. einer Membranplatte mil Pie- 
. zoaktoren und einer Deckplatte mit einer Ausnehmung 
fur einen Bandleiter zur Kontaktierung der Piezoakio- 
ren. in die Deckplatte ist ein Tintenzufuhrungskanal mit s 
zwei TintenanschluBbuchsen eingearbeitet 

Eine Auswechslung einzeiner Tiniendruckmoduie ist 
zwar mdglich, aber nur durch Ausloten des Bandleiters 
und wie aus der Beschreibung ersichtlich ist. ist die An- 
zahl der Einzeiteile und der Justieraufwand betrachtlich. lo 
Elne an diesen Tintendruckkopf angepaBte Reinigungs- 
und Dichtsiation wird auf Grund der Stufung sehr kom- 
pliziert aufgebaut sein. 

Zweck der Erfindung ist eine Vereinfachung des Tin- 
lendruckkopfaufbaus und eine Verbesserung der Ser\i- 15 
ceeigenschaften. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung fur einen Tintendruckkopf zu schaffen, bei der 
die Tintendruckmodule leicht auswechselbar sind, die 
Anzahl der unterschiedlichen Baueiemente verringert 20 
ist und justieraufwand weitgehend vermleden wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gemaB den Pa- 
tentanspruchen gelost. 

Auf Grund der vorgeschlagenen Losung ergeben sich 
eine Reihe von Vorteilen. 25 

Da das Abstandsteil erfindungsgemafi sowohl als Di- 
stanzstuck als auch als Justiersiuck fur die Tintendruck- 
module ausgenuTzt wird. konnen komplizierie Gehause 
und Fronimasken entfallen. 

Der Dusenreihenversatz zwecks Erzielung der ge- 30 
wunschten Druckdichte wird ausschlieBIich miiteis der 
Anschlagstucke der Abstandsteile realisiert. somit kon- 
nen die Tintendruckmodule v511ig Identisch aufgebaut 
sein. Beispielsweise betragt der Versaiz t bei drei Tin- 
tendruckmodulen von Modul zu Modul ein Driitel des 35 
Dusenoffnungsabstandes eines Moduls. 

Da die Ausnehmungen fiir die Anschlagstucke in den 
Tintendruckmodulen tiefenmaBig stets bis in die Dusen- 
ebene erstreckt sind. Ist eine genaue Distanzierung der 
Dusenebenen der Tintendruckmodule zueinander ge- 40 
wahrleistei. Der Abstand s zwischen zwei Dusenebenen 
wird ausschlieBIich durch den Abstand der Deckflachen 
einander entgegengerichteter Anschlagstucke eines Ab- 
standsteils bestimmt. 

Die Ausnehmungen in den Tintendruckmodulen kon- 45 
nen bereits bei der Hersteliung der einzelnen Platten 
des Moduls mittels Laseratzen oder Stanzen einge- 
bracht werden. Auch die Anschlagstucke konnen bereits 
bei der Hersteliung — GieBen — der Abstandsteile aus 
Keramikmaterial durch entsprechende Verdickung und 50 
Formung gebildet werden. Die GuB- oder PreBform 
muB nur entsprechend gestaltet sein. 

Da die Treiberschaltkreise fiir die Piezoaktoren mit 
auf den Tintendruckmodulen untergebracht und diesel- 
ben mit Steckverbindern versehen sind. ist eine leichte 55 
Auswechslung der Module moglich, und auBerdem lie- 
gen damit gut priifbare Einzeibausteine vor. Das gestat- 
:et eine effektive Priifung im FertigungsprozeB — damit 
eine Erhohung der Ausbeutungsrate der Tiniendruck- 
kopffertigung — und einen besseren Service. Das ist eo 
von Bedeutung, zumal die Tintendruckmodule mit ihren 
vielen Dusenoffnungen immer noch kostspielige Bautei- 
;e sind. 

Da die Leiterbahnen von einer iMembranplattene- 
bene in die andere Membranplattenebene eines Tinten- 55 
druckmoduls uber dessen Seitenfiachen herumgefuhrt 
sind, ist pro Tintendruckmodul nur ein Treiberschalt- 
kreis und nur ein Steckverbinder erforderlich. 
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Die Montage und Kontaktierung der Piezoaktoren 
wird auf Grund der einstiickigen kammariigen Ausfiih- 
rung und der Erstreckung aller Elektroden in eine Ebe- 
ne vereinfachL Die Kontaktierung kann in Aufsetztech- 
nik mittels eines niedrig schmelzenden Lotes, wie Indi- 
um, oder mittels Bondbriicken erfoigen. Im ersten Fall 
sind aile Elektroden der Piezoaktoren den Leiterbahnen 
zugewandt. 

Die Erfindung wird nachstehend am Ausfuhrungsbei- 
spiel naher eriautert. 
Eszeigen: 

Fig. I Eine Explosivdarstellung eines Tintendruck- 
kopfes aus drei Tintendruckmodulen. 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des zusammenge- 
fugten Tintendruckkopfes nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Ansicht genfiaB Schnitt AA' nach Fig. 2. 
Aile Figuren sind zwecks leichteren Verstandnisses 
schematisiert gezeichnet. 

GemaB Fig. 1 besteht ein Tintendruckkopf aus drei 
identischen Tintendruckmodulen 1, 3, 5 und zwei zwi- 
schen denselben angeordneten gleichfalls identischen 
Abstandsteilen 2, 4. 

Das erste Tintendruckmodul 1 ist aus einer ersten 
Deckplatte t5. einer Miitelplatte 16 und einer zweiien 
Deckplatte 17 zusammengesetzt. Die Platten konnen 
mittels KJeben oder thermischem Diffusionsbonden 
mitelnander verbunden sein. 

Die Deckplatten 15, 17 sind in ihrer der Mittelplatte 

16 zugewandien Flache mit Tintendruckkammern 15 1. 
171, Tintenkanalen 152, 172, Diisenkanalen 153. 173 so- 
wie Tintenversorgungskanalen 154, 174 versehen, siehe 
auch Fig. 3. 

Aile Dusenoffnungen 175 des Tintendruckmoduls 1 
verlaufen in einer Reihe in der zweiten Deckplatte 17. 
Zu diesem Zweck sind die Dusenkanale 153 von der 
ersten Deckplatte 15 durch die Mittelplatte 16 als Du- 
senkanale 161 und weiter bis zu den Diisenkanalen 173 
in der zweiten Deckplatte 17 gefuhrt und enden dort als 
Dusenoffnungen 175. 

Pro Tintendruckmodul 1, 3, 5 sind in diesem Fail sech- 
zehn Dusenoffnungen 175. 375,575 vorgesehen. Ein rea- 
les Modul wird allerdings 64 Dusenoffnungen aufwei- 
sen, 

Auf den AuBenflachen der Deckplatten 15. 17 sind im 
Bereich tiber den Tintendruckkammern 151. 171 Piezo- 
aktoren 11, 18 aufgesetzt, jeweils uber jeder Tinten- 
druckkammer ein Piezoaktor. Die Deckplatten 15. 17 
sind in den Bereichen uber den Tintendruckkammern 
151, 171 zwangslaufig diinner und wirken dort als Mem- 
bran. Deshalb ist auch die Bezeichnung Membranplatte 
zuirefferid. Eine Alternative ware, die Deckplatten 15, 

17 als dunne giatte Membranplatten zu gestalten und 
alie Strukturen in die Mittelplatte 16 zu verlagern. 

Zwecks Erleichterung der Hersteliung, Montage und 
Kontaktierung sind die Piezoaktoren 11, 18 in Form 
eines Kammes ausgefiillt. dessen Riicken als inaktiver 
Bereich und dessen Zinken als aktiver Bereich einer 
Piezoschicht 113. 183 ausgebildet sind. Jeder Zinken 
stellt einen einzelnen Piezoaktor dar. dessen Grund- 
und Deckflache mit Elektroden 111, 112. 181. 182 belegt 
sind. Eine Elektrode 112, 182 ist als gemeinsame Elek- 
irode aller Piezoaktoren 11. 18 uber eine Stirnflache 
beziehungsweise den Kammrucken in den inaktiven Be- 
reich der Gegenseite erstreckt Dadurch kann die Kon- 
taktierung von einer Seite beziehungsweise in Aufseiz- 
lechnik erfoigen. Da die Piezoaktoren 11, 18 einerseits 
in einem Bauteil vereint und andererseits zueinander auf 
Kammerabstand distanziert sind. wird eine aufwendige 
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Einzeiaufbringung und Ausrichtung uber den Tinten- 
druckkammern 15t, 171 vermieden. Das Bauteil kann als 
Games Ober vorher aufgebrachten Maskierungszei- 
chen aufgeklebt werden. 

Die Elektroden 111, 112, 181, 182 sind mittels Bond- 
brucken mit zugeordneien Leiterbahnen 13 kontaktiert, 
die auf den Oberflachen der Deckplatten 15. 17 verlau- 
fen. 

Auf der ersten Deckplatte 15 sind Treiberschaltkreise 
512 fiir die Piezoaktoren 11, 18 in Form eines Bausieins 
aufgebracht und gleichfaiis mit den Leiterbahnen 13 
kontaktiert. 

Damit eine leicht iosbare Verbindung zur ubrigen 
Druckelektronik besteht, ist auf der Deckplatte 15 noch 
ein Steckverbinder 14 befestigt und kontaktiert. Urn nur 
mit einem Steckverbinder 14 und einem Treiberschalt- 
kreisbaustein 12 pro Tintendruckmodul auszukommen. 
sind die Leiterbahnen 13 von der zweiten Deckplatte 17 
iiber beide Seitenfiachen des Tintendruckmoduls 1 bis in 
die Oberflache der ersten Deckplatte 15 herumgezogen. 

Das Abstandsteil 2 ist so gestaltet und zwischen den 
Tintendruckmodulen 1 und 3 so angeordnet, daB es mit 
dem ersten Tintendruckmodul 1 fluchtet und zum zwei- 
ten Tintendruckmodul 3 um das DruckdichtemaO t (z. B. 
192 drops per inch) versetzt ist. siehe auch Fig. 2. Die 
Dicke des Abstandsteils 2 ist so bemessen, daB zwischen 
den beiden Tintendruckmodulen 1. 3 mit ihren aufge- 
setzten Bauteilen ein ausreichend groBer Abstand be- 
steht. 

Das Abstandsteil 2 ist beidseitig mit Anschlagstiicken 
21. 22 versehen, die in zugeordnete angepaBte Ausneh- 
mungen 170. 350. 360 der Tintendruckmoduie 1. 3 ein- 
greifen. siehe auch Fig. 3. Im Beispiel hat das Abstands- 
teil 2 aus Grunden der vereinfachten Darsteliung zwei 
Paar Anschlagstucke 21, 22; bei der praktischen Reali- 
sierung werden es zweckmaBigerweise drei Paar sein. 
Entsprechend wurden dann zwei Ausnehmungen als 
Langloch und eine Ausnehmung als Zylinderloch gestal- 
tet sein. Das Anschlagstuck 21 liegt mit seiner Deckfla- 
che im Tintendruckmodul 1 an der Dusenebene 162 an. 
Das Anschlagstuck 22 liegt mit seiner Deckflache im 
Tintendruckmodul 3 an der Dusenebene 376 an. Der 
Parallelabstand der Deckflachen der entgegengesetzten 
Anschlagstucke 21. 22 ist gleich dem geforderten Ab- 
stand s der Dusenebenen 162 und 376 zueinander. Die 
Plattendicke des Abstandsteils 2 ist dementsprechend so 
bemessen. daB der geforderte Abstand ausschlieBlich 
durch die Anschlagstucke 21, 22 bestimmt wird. 

Das Anschlagstuck 21 ist gegenuber dem Anschlag- 
stuck 22 um eine Mittelplattendicke kiirzer. da es nur die 
Deckplatte 17 in der Ausnehmung 170 durchdringt 

Das Anschlagstuck 22 durchdringt die Deckplatte 35 
in der Ausnehmung 350 und die Mittelplatte 36 in der 
Ausnehmung 360. In bezug auf eine definierte Seiten- 
kante des Tintendruckmoduls 3 sind die Ausnehmungen 
350 und 360 um das DruckdichtemaB t mehr nach innen 
versetzt als das Anschlagstuck 22 am Abstandsteil 2. Auf 
diese Weise ist die erste DQsenoffnung 375 des Tinten- 
druckmoduls 3 gegenuber der ersten Dusenoffnung 175 
des Tintendruckmoduls 1 um das DruckdichtemaB t ver- 
setzt und entsprechend auch die anderen DUsenoffnun- 
gen. 

Das Abstandsteil 2 ist mit einer Ausnehmung 23 fur 
die Piezoaktoren 18 und 31 sowie .mit einer Ausneh- 
mung 24 fiir die Treiberschaltkreise 32 und den Steck- 
verbinder 34 versehen. 

Da der Schnitt AA' gemaB Fig. 2 durch die auBerste 
Diise 175 des ersten Tintendruckmoduls 1 gefuhrt ist 



und die Ansicht zur benachbarten AuBenseiie gemaB 
Fig. 3 dargestellt ist, ist auch nur die Verbindung vom 
Tintenversorgungskanal 154 uber den Tintenkanal 152 
zur Tintendruckkammer 151. den Dusenkanal 153, d'Qn 
5 Dusenkanal 161, den Dusenkanal 173 und bis zur Dusen- 
offnung 175 sichibar. Die Tintenversorgungskanaie 154. 
174 verlaufen orthogonal zu den Tintenkanalen 152. 172 
und parallel zur Dusenoffnungsreihe 175. 

Da alle Tintendruckmoduie 1. 3. 5 identisch aufgebaut 

10 sind. und die Abstandsteile 2. 4 gleichfaiis identisch auf- 
gebaut sind. ist eine Stapelung von Tintendruckmodulen 
in gewiinschter Weise moglich. wobei Aquidistanz und 
Seitenversaiz der Diisenreihen gesichert sind. 

Ein weiteres Eingehen auf die anderen Tintendruck- 

15 module 3, 5 erubrigt sich. entsprechende Angaben kon- 
nen der Bezugszeichenaufstellung und den Zeichnungen 
entnommen werden. 
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I erster Tintendruckmodul 

I I Piezoakior/en an der Oberseite des Tintendruckmo- 
duls 1 

III Einzelelektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
25 zoaktoren 11 

1 12 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 1 1 

1 13 Piezoschicht der Piezoaktoren 1 1 
12TreiberschaItkreis fur Tintendruckmodul 1 
13 Leiterbahnen am Tintendruckmodul 1 

30 14 Steckverbinder am Tintendruckmodul 1 

15 erste Deckplatte bzw. Membranplatte des Tinten- 
druckmoduls 1 

151 Tintendruckkammer/n in der Deckplatte 15 

152 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 151 und 
35 Tintenversorgungskanal 154 

153 Dusenkanal in der Deckplatte 15 

154 Tintenversorgungskanal in Deckplatte 15 

16 Mittelplatte des Tintendruckmoduls 1 
161 Dusenkanal in der Mittelplatte 16 

40 162 Dusenebene im Tintendruckmodul 1 

17 zweite Deckplatte bzw. Membranplatte des Tinten- 
druckmoduls 1 

170 Bohrung bzw. Ausnehmung in der Deckplatte 17 fur 
Anschlagstucke 21 
45 171 Tintendruckkammer/n der Deckplatte 17 

172 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 171 und 
Tintenversorgungskanal 174 

173 Dusenkanal in der Deckplatte 17 

174 Tintenversorgungskanal in Deckplatte 17 
50 175 Dusenoffnung/en im Tintendruckmodul 1 

176 Dusenebene im Tintendruckmodul 1 

18 Piezoaktor/en an der Unterseite des Tmtendruckmo- 
duls 1 

181 Einzelelektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
55 zoaktoren 18 

182 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 18 

183 Piezoschicht der Piezoaktoren 18 

2 erstes Abstandsteil 

21 Anschlagstuck am Abstandsteil 2 zum Tintendruck- 
60 modul 1 

22 Anschlagstuck am Abstandsteil 2 zum Tintendruck- 
modul 3 

23 Ausnehmung im Abstandsteil 2 fur Piezoaktoren 18 
und 31 

65 24 Ausnehmung im Abstandsteil 2 fur Treiberschalt- 
kreis 

32 und fiir Steckverbinder 34 

3 zweiter Tintendruckmodul 
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31 Piezoaktor/en an der Oberseite des Tintendruckmo- 
duls3 

311 Einzeielekiroden bzw. Ansteuerelekiroden der Pie- 
zoaktorenSl 

312 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 31 5 

313 Piezoschichi der Piezoaktoren 31 

32 Treiberschaitkreis fur Tintendruckmodui 3 

33 Leiterbahnen am Tintendruckmodui 3 

34 Steckverbinder am Tintendruckmodui 3 

35 ersie Deckplatie bzw. Membranplatte des Tinien- 10 
druckmoduIs3 

350 Bohrung bzw. Ausnehmung in der Deckpiatte 35 fiir 
Anschiagstiick 22 

351 Tintendruckkammer/n in der Deckpiatte 35 

352 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 351 und 15 
Tintenversorgungskanal 354 

353 DusenkanaJ in Deckpiatte 35 

354 Tintenversorgungskanal in Deckpiatte 35 

36 Mittelplatte des Tintendruckmoduis 3 

360 Bohrung bzw. Ausnehmung in der Mittelplatte 36. 20 
fur Anschiagstiick 22 

361 Dusenkanal in der Mittelplatte 36 

362 Dusenebene im Tintendruckmodui 3 

37 zweite Deckpiatte bzw. Membranplatte des Tinten- 
druckmoduis 3 25 

370 Bohrung bzw. Ausnehmung in der Deckpiatte 37 fiir 
Anschlagstuck41 

371 Tintendruckkammer/n in der Deckpiatte 37 

372 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 371 und 
Tintenversorgungskanal 374 30 

373 Dusenkanal in der Deckpiatte 37 

374 Tintenversorgungskanal in der Deckpiatte 37 

375 Dusenoffnung/en im Tintendruckmodui 3 

376 Dusenebene im Tintendruckmodui 3 

38 Piezoaktor/en an der Unterseite des Tmtendruckmo- 35 
du]s3 

381 Einzeielektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
zoaktoren 38 

382 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 38 

383 Piezoschicht der Piezoaktoren 38 40 

4 zweites Abstandsteil 

41 Anschlagstuck am Abstandsteil 4 zum Tintendruck- 
modui 3 

42 Anschlagstuck am Abstandsteil 4 zum Tintendruck- 
modui 5 45 

43 Ausnehmung im Abstandsteil 4 fiir Piezoaktoren 38 
und 51 

44 Ausnehmung im Abstandsteil 4 fiir Treiberschait- 
kreis 

52 und fiir Steckverbinder 54 50 

5 dritter Tintendruckmodui 

51 Piezoaktor/en an der Oberseite des Tintendruckmo- 
duis 5 

511 Einzeielektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
zoaktoren 51 55 

512 gemeinsame Elektrode der Piezoaktoren 51 

513 Piezoschicht der Piezoaktoren 51 

52 Treiberschaitkreis fur Tintendruckmodui 5 

53 Leiterbahnen am Tintendruckmodui 5 

54 Steckverbinder am Tintendruckmodui 5 eo 

55 erste Deckpiatte bzw. Membranplatte des Tinten- 
druckmoduis 5 

550 Bohrung bzw. Ausnehmung in Deckpiatte 55 fiir 
Anschiagstiick 42 

551 Tintendruckkammer/n in Deckpiatte 55 65 

552 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 551 und 
Tintenversorgungskanal 554 

553 Diisenkanai in Deckpiatte 55 
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554 Tintenversorgungskanal in Deckpiatte 55 

56 Mittelplatte des Tintendruckmoduis 5 

560 Bohrung bzw. Ausnehmung in der Mittelplatte 56 
fiir Anschlagstiicke 42 

561 Dusenkanal in der Mittelplatte 56 

562 Dusenebene im Tintendruckmodui 5 

57 zweite Deckpiatte bzw. Membranplatte des Tinten- 
druckmoduis 5 

571 Tintendruckkammer/n in Deckpiatte 57 

572 Tintenkanal zwischen Tintendruckkammer 571 und 
Tintenversorgungskanal 574 

573 Dusenkanal in Deckpiatte 57 

574 Tintenversorgungskanal in Deckpiatte 57 

575 Dusenoffnung/en im Tintendruckmodui 5 

576 Dusenebene in Tintendruckmodui 5 

58 Piezoaktor/en an der Unterseite des Tintendruckmo- 
duis 5 

581 Einzeielektroden bzw. Ansteuerelektroden der Pie- 
zoaktoren 58 

582 gemeinsame Elekt.'-ode der Piezoaktoren 58 

583 Piezoschicht der Piezoaktoren 58 
s Diisenebenenabstand 

t DruckdichtemaB (dpi — drots per inch). 

Patentanspriiche 

1. Anordnung fiir einen Tmiendruckkopf, der aus 
einzelnen Tintendruckmodulen in Stapelbauweise 
zusammengesetzt ist, zwischen denen Abstandstei- 
ie angeordnet sind und bei denen plattenformige, 
beidseitig mit Elektroden belegte Piezoaktoren auf 
Membranplatten iiber Tintendruckkammern auf- 
gebracht sowie mit auf diesen verlaufenden Leiter- 
bahnen kontaktiert sind, dadurch gekennzeichnet, 

— daO die Tintendruc.kmodule (1, 3, 5) iden- 
tisch und mit derart gegenseitigem Versatz an- 
geordnet sind, 

— daB die Dusenreihen der jeweiligen Tinten- 
druckmodule (1, 3, 5) zueinander auf Liicke 
versetzt sind. 

— daB die Abstandsteiie (2. 4) identisch, plat- 
tenformig und so strukturiert sind, daB sie so- 
wohl zur Wahrung des erforderlichen Abstan- 
des zwischen benachbarten Tintendruckmo- 
dulen (1. 3 bzw. 3, 5) als auch zur Fixierung der 
Tintendruckmodule (1,3. 5) mit dem gegensei- 
tigen Versatz dienen, 

— dafl die Piezoaktoren (11, 18, 31. 38, 51. 58) 
einen aktiven sowie einen inaktiven Bereich 
aufweisen, wobei eine gemeinsame Elektrode 
(112, 182.312.382, 512.582) fQr aile Piezoakto- 
ren (11. 18. 31. 38, 51, 58) uber eine Stirnseite 
der Piezoaktoren (11. 18. 31, 38. 51, 58) in den 
inaktiven Bereich erstreckt ist und die Piezo- 
aktoren (11, 18.31,38. 51. 58) in Aufsetztechnik 
mit ihren Elektroden (111. 112, 311. 312, 381, 
382, 511. 512. 581, 582) mit den Leiterbahnen 
(13, 33, 53) kontaktiert sind. 

— daB auf den Membranplatten (15, 35, 55) 
Treiberschaltkreise (12. 32. 52) fiir die Piezoak- 
toren (11. 18, 31. 38. 51. 58) aufgebrachi und 
entsprechend ihrer Zuordnung zu denselben 
mit den Leiterbahnen (13, 33, 53) kontaktiert 
sind, 

— daB jedes Tintendruckmodui (1, 3. 5) des 
Tintendruckkopfes mit einem Steckverbinder 
(14. 34, 54) versehen ist, der mit den zugehori- 
gen Leiterbahnen (13. 33, 53) kontaktiert ist, 
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— daB die Leiterbahnen (13, 33. 53) von einer 
Membranplatte (15, 35, 55) uber mindestens 
eine Seitenflache der Tintendruckmodule (1, 3, 
5) bis auf die andere Membranplatte (17, 37, 57) 
erstreckt sind. 5 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Abstandsteile (2, 4) beidseitig mit 
Anschlagstucken (21. 22, 41, 42) versehen sind, die in 
zugeordnete angepafite Ausnehmungen (170, 350. 
360, 370. 550, 560) einander benachbarter Tinten- lo 
druckmodule (1. 3; 3, 5) eingreifen. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Anschlagstucke (21. 22, 41, 42) 
eines Abstandsteils (2. 4) in den Tintendruckmodu- 
ien (1. 3; 3, 5) an deren Dusenebene (162. 376; 362. 15 
576) anliegen und der Abstand der Deckflachen 
entgegengerichteter Anschlagstucke (21. 22; 41, 42) 
eines Abstandsteils (2, 4) gleich ist dem geforderten 
Abstand (s) der Dusenebenen (162; 176; 362; 376; 
576) benachbarter Tintendruckmodule (1. 3, 5). 20 

4. Anordnung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die dem nachfolgenden Tintendruck- 
modul (3. 5) zugewandten Anschlagstucke (22. 42) 
des mit dem vorhergehenden Tintendruckmodul (1, 

3) fluchtenden Abstandsteils (2, 4) gegenuber einer 25 
definierten Seitenkante des Tintendruckmoduls (1, 
3, 5) um das DruckdichtemaB (t) weiter versetzt 
sind als die zugeordneten angepaBten Ausnehmun- 
gen (350. 360. 550. 560). so daB zwischen benachbar- 
ten Tintendruckmodulen (1, 3; 3. 5) ein Versatz der 30 
Dusenoffnungen (175, 375; 375. 575) um das Druck- 
dichtemaB (t) besteht. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandsteile (2. 4) mit Ausneh- 
mungen (23, 24. 43, 44) fur die zugeordneten Piezo- 35 
aktoren (18. 31, 38. 51), Treiberschaltkreise (12. 32. 
52) und Steckverbinder(14.34.54) versehen sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandsteile (2, 4) aus Keramik- 
material bestehen und die Anschlagstucke (21. 22, 40 
41, 42) durch entsprechende Verdickung und For- 
mung bei der Herstellung der Abstandsteile (2, 4) 
gebildet werden. 

7. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Piezoaktoren (1 1, 18. 31. 38, 51, 58) 45 
als einstuckiges, kammartiges Bauteil ausgefuhrt 
sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



65 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Numrfl^ DE 4443 254 CI 

Int. CI.6: B41J 2/046 

Veroffentlichungstag: 21. Dezember 1995 




508 151/358 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



NumrfliF^ OE44 43 2B4 CI 

Int. CI 6: B41J 2/045 

Veroffentlichungstag: 21. Dezember 1995 




A' 

11 . ' Fig. 2 



512 113 18 151 171 15^ 35i 170 




Fig. 3 



508 151/358 



